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• Analisi dei comportamenti di guida non
sicuri in corrispondenza delle rotatorie
stradali

• Individuare caratteristiche geometrico-
funzionali delle rotatorie che possono
generare comportamenti di guida non
sicuri

• Fornire indicazioni progettuali per
prevenire comportamenti di guida non
sicuri
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Obiettivi della ricerca
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• Incidenti stradali

₋ Più del 95% dovuti al fattore umano

• Comportamenti di guida non sicuri

- insieme di pratiche sistematiche che
aumentano il rischio di incidenti stradali
(Regan et al., 2014)

• Rotatorie stradali

₋ vantaggi in termini di sicurezza e prestazioni
operative

₋ spesso più complesse e difficili da affrontare
per gli utenti della strada
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Stato dell’arte
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• Relazioni tra variabile obiettivo e variabili
esplicative

• Un risultato statisticamente significativo
identifica la loro dipendenza reciproca

• Partendo dalla variabile obiettivo l’algoritmo
specifica, tra le variabili esplicative, quella che
meglio la predice e a cascata le altre

• Output: diagramma ad albero
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Metodo
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Algoritmo Chaid (Chi Square Automatic Interaction Detection)
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Dati
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Indagine sperimentale

• 66 conducenti

– 18 ÷65 anni

– 41 uomini, 25 donne

• Percorso stradale urbano Catania

– Test-route 1: 16 km, 9 rotatorie

– Test-route 2: 14 km, 8 rotatorie

• Settembre-Ottobre 2019

– 9:30÷10:30 ; 14:30÷15:30

– giorni feriali
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Dati

6

Indagine sperimentale

• Rotatorie

– 13 singola corsia, 4 doppia corsia

– Caratteristiche geometriche differenti
(raggio, larghezza, ecc.)

• 2 osservatori a bordo del veicolo
– Annotazione dei comportamenti di guida

non sicuri osservati su apposite schede

• Comportamenti di guida non sicuri
– ingresso

– circolazione

– uscita
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Dati
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Comportamenti di guida non sicuri 

Rotatorie singola corsia 
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Dati
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Comportamenti di guida non sicuri 

Rotatorie doppia corsia 
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Risultati e discussione
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Rotatorie singola corsia 

• Algoritmo CHAID (3 modelli)

– Variabili obiettivo:

▪ Comportamenti non sicuri in entrata (modello 1)

▪ Comportamenti non sicuri in circolazione (modello 2)

▪ Comportamenti non sicuri in uscita (modello 3)

– Variabili esplicative:

▪ Caratteristiche dei conducenti

▪ Caratteristiche geometriche delle rotatorie

▪ Manovra
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Risultati e discussione
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• Comportamenti non sicuri in entrata

Rotatorie singola corsia 
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Risultati e discussione
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• Comportamenti non sicuri in circolazione

Rotatorie singola corsia 
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Risultati e discussione
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• Comportamenti non sicuri in uscita

Rotatorie singola corsia 
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Risultati e discussione
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• Il comportamento non sicuro osservato più frequentemente è l'elevata velocità di approccio (1)

• Il raggio di ingresso e il raggio della rotatoria sono le variabili con l'effetto più significativo sui
comportamenti non sicuri in ingresso

• La maggior parte dei comportamenti non sicuri in circolazione si manifestano per grandi raggi
di uscita (oltre 30 metri)

• La larghezza dell’uscita è la variabile geometrica con l'effetto più significativo sui
comportamenti non sicuri di uscita, causando principalmente un'elevata velocità di uscita

Rotatorie singola corsia 
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Risultati e discussione
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Rotatorie doppia corsia 

• Algoritmo CHAID (3 modelli)

– Variabili obiettivo:

▪ Comportamenti non sicuri (modello 1)

▪ Comportamenti non sicuri in entrata (modello 2)

▪ Comportamenti non sicuri in circolazione (modello 3)

– Variabili esplicative:

▪ Caratteristiche geometriche delle rotatorie

▪ Manovra
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Risultati e discussione
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• Comportamenti non sicuri

– In entrata

– In circolazione

– In uscita

Rotatorie doppia corsia 
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Risultati e discussione 
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• Comportamenti non sicuri in entrata

Rotatorie doppia corsia 
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Risultati e discussione
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• Comportamenti non sicuri in circolazione

Rotatorie doppia corsia 
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Risultati e discussione
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• La doppia corsia in entrata è risultato essere l’elemento maggiormente influente sui
comportamenti non sicuri

• Più della metà dei comportamenti non sicuri si sono verificati in ingresso

• Raggi di ingresso ampi, cioè maggiori di 30 m, sono associati alla maggior parte dei
comportamenti di guida non sicuri

• La maggior parte dei comportamenti non sicuri in circolazione si manifestano per grandi raggi di
uscita (oltre 30 metri)

• I raggi di entrata tra i 10 e i 30 metri sono associati a bassissime percentuali di comportamenti non
sicuri

Rotatorie doppia corsia 



• Limiti:

– campione di rotatorie ridotto

• Risultati:

– approfondire la conoscenza della relazione tra progettazione stradale e comportamento umano

– fornire indicazioni progettuali per prevenire comportamenti di guida non sicuri

– orientare la progettazione delle rotatorie in modo tale che non induca a comportamenti di guida
non sicuri

• Sviluppi futuri:

– Ampliamento del campione di rotatorie

– Applicazione del metodo ad altre tipologie di intersezione (es. turborotatorie)
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Conclusione
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Grazie per l’attenzione!
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